e da Construtora
Nome da Obra

APS + Forma Incorporada para Fundacao
Comparativo de Custos e Produtividade
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Area construida da edificacdo (m2) 0,00

Data: 23/05/2023
Prazo total da obra (meses) 24

Equipe ArcelorMittal:

R$ / m2 construido 2.500,00 ..o cstimado
Taxa de juros de referéncia (anual) 13.75%  .qotada taxa seLic 2022
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' 32 Sapatas
montadas in /loco

Forma de madeira
172,90 m=2

Aco cortado e dobrado
12,00 toneladas

330,40

0 Sapatas
A.P.S. com féorma

incorporada

Forma incorporada
0,00 m?2

Aco Pronto Soldado
0,00 toneladas

Prazo de
Execugéo>
40 dias

fase de fundagao

33 dias

montagem dos blocos

‘ Equipe )

0,5 ajudantes de armador
1,5 armadores

0,5 ajudantes de carpinteiro
1,0 carpinteiros

0,0 caminhdo munck

Custo Total
R$ 305.333,09
Custo de Materiais:

R$ 90.703,58

Custo de Mao de obra e
equipamentos:

R$ 32.811,33

Custos indiretos:
R$ 181.818,18
Custo de Investimento:
R$ 0.00

Comparatlvo de Cenarios

Cenario 2

Armadura Pronta + Férma de Madeira

i 13 Sapatas
montadas /n /loco

Forma de madeira
120,32 m?2
Aco cortado e dobrado
9,00 toneladas

19 Sapatas
A.P.S. com forma
incorporada

Forma incorporada
52,58 m?
Aco Pronto Soldado

3,00 toneladas

Prazo de
Execucao

36 dias

fase de fundagdo

26 dias

montagem dos blocos

‘ Equipe

0,5ajudantes de armador
1,5 armadores

0,5 ajudantes de carpinteiro
1,0 carpinteiros

1,0 caminhdo munck

Custo Total
R$ 293.803,42
Custo de Materiais:

R$ 100.706,07

Custo de Mao de obra e
equipamentos:

R$ 29.460,99

Custos indiretos:
R$ 163.636,36
Custo de Investimento:
R$ 0.00

-R$ 11.529,66
-4dias

-960,81R$/ton

V4 -
Cenario 3
Armadura Pronta + Férma Incorporada

17 Sapatas
montadas in /Joco

Forma de madeira

120,32 M2
Aco cortado e dobrado

9,00 toneladas

@I{%ﬂ 15 Sapatas
! A.P.S. com forma

incorporada

Forma incorporada
52,58 m:2
Acgo Pronto Soldado
3,00 toneladas
Igimiml

mmo= Prazo de

=s=r Execucio
36 dias

fase de fundagao

27 dias

montagem dos blocos

‘!‘ Equipe

0,5 ajudantes de armador
1,5 armadores

0,5 ajudantes de carpinteiro
1,0 carpinteiros

1,0 caminhd@o munck

Custo Total
R$ 294.298,83
Custo de Materiais:

R$ 100.338,02

Custo de Mao de obra e
equipamentos:

R$ 30.324,45
Custos indiretos:

R$ 163.636,36
Custo de Investimento:

R$ 0.00

-R$ 11.034,25

-4 dias
-919,52 R$/ton
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Equipe Indireta

ORIGEM

CODIGO DESCRICAO UNID. PRECO PRECO SINAPI QNTD. VALOR
93568  ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA SENIOR COM ENCARGOS (*1) MES  CR R$ 29.567 0,33 R$ 9.757
COMPLEMENTARES
100320  ENGENHEIRO CIVIL PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES CR R$ 21.786,24 0,00 R$ 0,00

100319 ENGENHEIRO CIVIL JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES M5~ R R$ 19.343,57 1,00 R$ 19.343,57
AUXILIAR TECNICO DE ENGENHARIA COM ENCARGOS

88255 COMPLEMENTARES HORAS CR R$ 42,01 193,6 R$8.133,14

100534  TECNICO DE EDIFICACOES COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES  CR R$ 8.239,31 0,00 R$ 0,00
TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO COM ENCARGOS s

100321 ~OMPLEMENTARES MES CR  R$11.433,26 0,33 R$3.772,98

94295 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES  CR R$ 10.703,66 1,00 R$ 10.703,66
ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS s

93572 COMPLEMENTARES MES  CR R$ 6.710,90 0,00 R$ 0,00

93563  ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES  CR R$ 5.962,95 1,00 R$ 5.962,95

100316  AUXILIAR DE ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES  CR R$ 4.955,80 0,00 R$ 0,00

HORAS

100289  VIGIA DIURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES /MEs . CR R$ 25,01 360 R$ 9.003,60

88326  VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES /HMogsAS CR R$ 31,81 360 R$ 11.451,60
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 0,80 M3,

5631 PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHP DIURNO. CHP  CR R$ 227,28 96,8 R$ 22000.70
AF_06/2014
ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 0,80 M3,

5632 PESO OPERACIONAL 17 T, POTENCIA BRUTA 111 HP - CHI DIURNO. CHI CR R$ 88,09 96,80 R$ 8.527,11
AF_06/2014

VALOR TOTAL MENSAL DA EQUIPE INDIRETA: R$ 108,656.55

Simulador Sapata Versao vi1i.maio2023
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Custo de Materiais
Aco em barra solta (/t)R$ 6.152,83
Servigo de corte e dobra (/t)R$ 650,00
Servico de Armacao (/t)R$ 1.500,00

Arame recozido (/t)R$ 12.575,48

357 Forma madeira - 4 usos (/m2) R$ 35,00
Forma incorporada (/m?2) R$ 140,00

Concreto (/m3) R$ 0,00

Custo de mao-de-obra

A Armador (/h) R$ 29,22
\ 4 com encargos complementares
ap Ajudante de armador (/h) R$ 25,23

com encargos complementares

Carpinteiro de formas (/h) R$ 29,10

com encargos complementares

Ajudante de carpinteiro (/h) R$ 25,15

com encargos complementares

Custo de Equipamentos

J)a Caminhdo munck (/h) R$ 102,04

|

w

|§':_I} Equipe Indireta Mensal Carga Horaria

R$ 100.000,00 8,8 Horas disponiveis no dia
22 Dias Uteis no més

R$ 4.545,45 Gasto diario com a equipe indireta

osasal. Equipes e Prazos de Execucao

ooo @
o - Y Y =
gy Equipe ) _ =2 Equipe

Sapatas pré-montadas in loco ~n Sapatas prontas

0,5 ajudantes de armador 2,0 ajudantes de armador

1,5 armadores 1,0 armadores

0,5 ajudantes de carpinteiro 1,0 carpinteiros

1,0 carpinteiros Equipamentos

1,0 caminhao munck
U0

Prazo de Execugio zz2z| Prazo de Execucao
=®=(" Sapatas pré-montadas in loco =®=7 Sapatas prontas

Fase Sapatas: 33 dias Fase sapatas: 10 dias

Fundacdao Completa: 40 dias Fundacao Completa: 25 dias

Simulador Sapata Versao vil.maio2023
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Prazos dos Servicos

Formas e Armaduras pré-montadas na obra

Estima-se que um dia de servigo possui 8,8 horas. E 0 més possui 22 dias Uteis.

O prazo total dos servicos de fundacdo é de 40 dias, incluindo etapas de
escavacgao, estagueamento, arrasamento das estacas, montagem e fabricacdao da
forma, armacao dos blocos, concretagem, desférma e reaterro.

O prazo do servigco das sapatas é de 33 dias e se inicia na montagens das
formas e termina com o reaterro completo das sapatas;

O prazo do servico de armacao se inicia com a chegada da equipe de
armacao e termina com o reaterro dos blocos, caso seja necessario realizar
a montagem das gaiolas na obra a equipe precisa chegar 5 dias antes do
servigo dos blocos.

O prazo do servico de férmas se inicia com a chegada da equipe de
carpinteiros na obra e termina no reaterro dos blocos, se for necessaria
haver equipe de férmas ela deverd chegar 5 dias antes do servigo dos
blocos;

Cronograma

_ 33 Dias de servico nas sapatas
_ 40 Dias nos servicos totais da fundacao

Escavagcao _

Chegada | ~ Servico de Férmas = 33 dias
A de formas|
Férma
. Dias totais da Equipe de Férmas = dias

\/.

\/

\/

N

Chegada da equipe
de armagdo
» r\g/ Servico de Armacéo = 38 dias
fmesee 5o R
i ? Dias totais da Equipe de Armacdo = 38 dias
N !

| i i i

\/

2

A
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Prazos dos Servicos

Formas e Armaduras Prontas

Para uma obra com 100% dos blocos industrializados estima-se um prazo de 25
dias de servico total de fundagao. Sendo 10 dias dedicados a montagem das
sapatas e concretagem.

Cronograma

10 Dias de servico
nas sapatas

V.V

~
_ 25 Dias nos servicos totais da fundacao
~
[ Escavacio f

Montagem
bloco Pronto ‘ ‘ ‘

1 i 1 1

Para um cenario misto, com solugao de blocos industrializados e blocos montados na
obra, o prazo sera um intermediario entre as duas situagdes.

65 ePrazo dos Servicos das
sapatas montadas in

— loco

Prazo dos servigos das
sapatas prontas

Prazo Total dos servicos
~— de fundagao

15 B

Dias de Servico
U1
o

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Nivel de industrializagao das fundagoes

Os valores de prazos sao estimados com base em dados leventados de diversas
obras acompanhadas pela ArcelorMittal e a Produtime mas podem ser
modificados de acordo com a experiéncia do engenheiro e a realidade da obra

analisada.
Simulador Sapata Versdao vil.maio2023
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Eggn Estimativa de Equipe

Armaduras pré-montadas na obra

A estimativa de operarios nas equipes é feita com base nas produtividades da
tabela SINAPI no site da Caixa Econdmica Federal.

http://www.caixa.gov.br/site/paginas/downloads.aspx

Para os servicos de armacao é encontrado a quantidade de horas trabalhadas por
cada operario da equipe de armacdo. O cdlculo é feito para a bitola média do
projeto.

Bitola média do projeto (mm): 18,0

Corte e Dobra Montagem dos Blocos

Ajudante de armador (H/t): 0,00 Ajudante de armador (H/t): 14,00
Armador (H/t): 2,85 Armador (H/t): 43,00
cop1Go [ bitola | AIudante de fp magor ALCEIE
SINAPI ll (mm) (H) SINAPI f§ (mm) (H)
(H) (H)

92791 50 10.8 76.9 96543 50 63.50 194.5
92792 6.3 5.9 42.0 96544 6.3 49.00 151.0
92793 8.0 3.2 22.4 96545 8.0 37.50 115.5
92794  10.0 1.8 12.5 96546  10.0 29.00 89.0
92795 12.5 1.0 7.0 96547 12.5 22.00 68.0
92796 16.0 0.0 3.7 96548 16.0 16.00 49.5
92797 20.0 0.0 2.0 96549 20.0 12.00 36.5
92798 25.0 0.0 1.1 96550  25.0 8.50 26.0

Ajudante de
armador (HH): 168,0 = 12,00 x 14,00

Armador (HH): 516,0 = 12,00 x 43,00
Ago cortado Produtividade
e dobrado Pré-
(ton) montagem
(H/ton)

Equipe de armacgao

Ajudante de

armador (H): 0,5 = 168,0 / ( 38 x 88 )
Armador (H): 1,5 = 516,0 / ( 38 x 88 )
NUumero Homem Dias de Horas/ dia
de Hora trabalho da
operarios equipe de

armacgao

Os valores de produtividade serao modificados nas simulagdes
de acordo com 0s prazos e equipes adotados.
Simulador Sapata Versao vil.maio2023
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http://www.caixa.gov.br/site/paginas/downloads.aspx

EEEE Estimativa de Equipe

Forma de madeira (fabricacao, montagem e desférma)

Ajudante de carpinteiro (H/m2): 0,881
Carpinteiro (H/m2): 2,209

Ajudante de

CODIGO Carpinteiro Carpinteiro
SINAPI "(H) (H)
96537 Forma 2 utilizacdes 0.954 2.574
96540 Forma 4 utilizacdes 0.881 2.209
Ajudante
Carpinteiro (HH): 152,3 = 172,90 x 0,881
Carpinteiro (HH): 381,9 = 172,90 x 2,209
Area de Produtividade
Formas (m?2) Forma
(HH/m2)

Equipe de formas

Ajudante

Carpinteiro (HH): 0,5 152.3  /( 38 x 88 )

Carpinteiro (HH): 1,1 381,99 /( 38 x 88 )

Namero de Homem Hora Dias de Horas/ dia
operarios trabalho da
equipe de
férma

Os valores de produtividade serdao modificados nas simulagdes
de acordo com os prazos e equipes adotados.

Simulador Sapata Versao vii.maio2023
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Estimativa de Equipe

Sapatas prontas com Féorma incorporada

SINAPI ndo possui valores de referéncia para blocos prontos.
Por padrao sugere-se adotar equipe fixa de:

= 1 carpinteiro;
* 1 armador;
» 2 ajudantes de armador;

» 1 caminhdao munck (trabalhando ao longo da montagem)

Essas equipes foram observadas em obra conforme tabela abaixo:

Referéncia de equipes e tempos de movimentacdo - observados em obra

a a Acima de
Peso Até ~50 kg Até ~250 kg 500 kg 250kg
Tempo de
P of 15 min 15 min 30 min 15min
posicionamento proporcional a
cada 250kg
Equipe 4 H 4H 4H
(armador + ajudante + 3H (+equipamento |(+equipamento|(+equipamento
carpinteiro) de transporte) |de transporte) | de transporte)

Blocos prontos com Forma incorporada

Ajudante de armador (HH): 176,0 = 10 x 88 x 2,0
Armador (HH): 880 = 10 x 88 x 1,0
Carpinteiro (HH): 880 = 10 x 88 x 1,0
Homem Montagem Horas/ dia Operarios
Hora do bloco trabalhando
pronto no bloco
(Dias) pronto
(Homens)
Caminhdo Munck (H): 880 = 10 x 8,8
Horas de Montagem Horas/ dia
caminhdo do bloco

munck pronto

(Dias)

Simulador Sapata Versao vil.maio2023
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Analise de Cenarios

Cenario 1 -Corte e Dobra + Forma de Madeira

Equipe

Sapatas pré-montadas in loco
0,5 ajudantes de armador

1,5 armadores

0,5 ajudantes de carpinteiro

1,0 carpinteiros

Sapatas prontas
2,0 ajudantes de armador
1,0 armadores
1,0 carpinteiros
Equipamentos
1,0 caminhdo munck

Dias que as equipes precisam estar
presente na obra antes do inicio dos

servigos dos blocos:

Dias totais da equipe de formas: 38
Dias totais da equipe de armagdo: 38

co Aco em barra solta (ton):
o Aco cortado e dobrado (ton):
Aco pronto soldado (ton):

Total (ton):

8,8 Horas disponiveis no dia
22 Dias Uteis no més

Prazo de Execugao
Sapatas pré-montados in loco
Fase blocos: 33 dias

Fundacao Completa: 40 dias
Sapatas prontas

Fase blocos: 10 dias
Fundacdo Completa: 25 dias

Equipe de Pré-montagem: 5
Equipe de forma: 5

0,00 Forma de madeira (m2): 172,90

12,00 Forma incorporada (m2): 0,00
0,00

12,00

Arame recozido (ton): 0,24
Horas trabalhadas
Ajudante de armador (HH): 167.2 = 0,5 X 8,8 X 38
Armador (HH): 501,6 = 1,5 X 8,8 X 38
Ajudante Carpinteiro (HH): 167,2 = 0,5 X 8,8 x 38
Carpinteiro (HH): 334.,4 = 1,0 X 8,8 X 38
Homem NUmero de Horas/ dia Dias de
Hora funcionarios trabalhos
(Homens) da Equipe
Calculo de Produtividade
Ajudante de armador (HH/ton): 13,933 = 167,2 / 12,00
Armador (HH/ton): 41,800 = 5016 / 12,00
Produtividade Homem Hora Acgo em Corte
(HH/ton) e Dobra (ton)
Ajudante Carpinteiro (HH/ton): 0,967 = 167,2 / 172,90
Carpinteiro (HH/ton): 1,934 = 3344 / 172,90
Produtividade Homem Hora Area de féorma
(HH/m?2) (m2)

Produtividade do cenario base
sera aplicada nos demais cenarios

de simulagoes.
Simulador Sapata Versao vil.maio2023
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Analise de Cenarios

Cenario 1 -Corte e Dobra + Forma de Madeira

Custos Totais R$ 305.333,09
Custo de Materiais R$ 90.703,58
Ago em barra solta: 0,00 ton X R$ 6.152,83 /ton — R$ 0,00
Aco cortado e dobrado: 12,00 ton X  R$ 6.802,83 /ton —» R$ 81.633,96
Sapata armada: 0,00 ton x  R$8.302,83 /ton R$ 0,00
Arame recozido: 0,24 ton x R$ 12.575,48/ton —,  R$ 3.018,12
Férma madeira: 172,90 m2 X R$ 35,00 /m2 R$ 6.051,50
inclui material+equipamentos

Férma incorporada: 0,00 m2 X R$ 140,00 /m2 — 0,00
Custo de Mao de obra e Equipamentos R$ 32.811,33
Ajudantes de armador: 167,2 Horas X R$ 25,23 /Horas — R$ 4.218,46
Armador: 501,6 Horas X R$ 29,22 /Horas — R$ 14.656,75
Ajudantes de carpinteiro: 167,2 HorasX R$ 25,15 /Horas — R$ 4.205,08
Carpinteiros: 334,4 HorasX R$ 29,10 /Horas — R$ 9.731,04
Caminh&o Munck: 0,0 HorasX R$ 102,04 /Horas —> R$ 0,00
Custos indiretos R$ 181.818,18
Equipe indireta 40 Dias X R$ 4.545,45 /Dias — R$ 181.818,18

Simulador Sapata Versao vii.maio2023
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Cenario 2 - Armadura Pronta

Parcela do aco

industrializado po¢o cortado e dobrado (ton):

29%

Arame recozido (ton):

Aco em barra solta (ton):

Aco pronto soldado (ton):

[ﬁ Analise de Cenarios

+ FOrma de Madeira

0,00 Forma de madeira (m2): 120,32
9,00 Forma incorporada (m2): 52,58
3,00

Total (ton): 12,00 31 Dias tota?s da equ?pe de férma )
0.18 31 Dias totais da equipe de armacdo

' 3 Dias de montagem bloco pronto
36 Prazo Total servicos fundacdo
e Prazo dos
Servicos das
sapatas ‘p‘-‘ Equipe

36
\\

loco
25

33

e

N
3

Dias de Servico

-t

10

montadas in

Prazo dos servigos
das sapatas
prontas

e Prazo Total dos

Sapatas pré-montadas in loco
0,5 ajudantes de armador

1,5 armadores

0,5 ajudantes de carpinteiro

1,0 carpinteiros

Sapatas prontas

2,0 ajudantes de armador

1,0 armadores

servicos de 1,0 carpinteiros
fundagdo Equipamentos

0 1,0 caminhdo munck

0% 29% 100%

Ajudante de armador (H): 136,4 Horas= 0,5x(31x8.,8)

Armador (H): 409,2 Horas= 1,5x(31x38,8)

Ajudante Carpinteiro (H): 136,4 Horas= 0,5X(31x8,8)

Carpinteiro (H): 272,8 Horas= 1,0x(31x8,8)

Caminhdo munck(H): 26,4 Horas= 1,0x( 3 x8.,8)

Estimativa de Equipe

Produtividade baseada
nos dados de entrada do
Cenario 1 (Cenario base)

c

Ajudante de armador (HH): 178,20 = 9,00 x 13933 + 3 x 88 x 2,0
Armador (HH): 402,60 = 9,00 x 41,800 + 3 x 8,8 x 1,0
lomem Hora Ago cortado Produtividade Montagem Horas/ Operérios
e dobrado Pré-montagem do bloco dia trabalhando
(ton) do bloco pronto no bloco
(HH/ton) (Dias) pronto
(Homens)
Ajudante Carpinteiro (HH): 116,35 = 120,32 x 0,967 + 3 x 8,8 x 0
Carpinteiro (HH): 259,11 120,32 x 1,934 + 3 x 8,8 x 1,0
Homem Hora Area de Produtividade = Montagem Horas/ dia Operarios
Férmas (m2) Forma do bloco trabalhando
(HH/m?2) pronto no bloco
(Dias) pronto
(Homens)
Ajudante de armador (HH): 0,7 = 178,20 /( 31 x 88 )
Armador (HH): 1,5 = 402,60 /( 31 x 88 )
Ajudante Carpinteiro (HH): 0.4 = 116,35 /( 31 x 88 )
Carpinteiro (HH): 0.9 = 259,11 /( 31 x 88 )
NUmero de Homem Hora Dias de Horas/dia
operarios trabalho da
equipe
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Eﬁ Analise de Cenarios

Cenario 2 - Armadura Pronta + Férma de Madeira

Custos Totais R$ 293.803,42
Custo de Materiais R$ 100.706,07
Aco em barra solta: 0,00 ton X  R$6.152,83 /ton — R$ 0,00
Aco cortado e dobrado: 9,00 ton x  R$6.802,83 /ton —»  R$ 61.225,47
Sapata armada: 3,00 ton x  R$8.302,83 /ton —»  R$ 24.908,49
Arame recozido: 0,18 ton X R$ 12.575,48 jton _,  R$ 2.263,59
Férma madeira: 120,32 m2 X R$ 35,00 /m2 R$ 4.211,20

inclui material+equipamentos
Forma incorporada: 57,84 mz X R$ 140,00 ymz _, 8.097,32

* Incluindo previsdo de sobras de 10%

Custo de Mao de obra e Equipamentos R$ 29.460,99
Ajudantes de armador: 136,4 Horas X  R$ 25,23 /Horas — R$ 3.441,37
Armador: 409,2 Horas X R$ 29,22 /Horas — R$ 11.956,82
Ajudantes de carpinteiro: 136,4 Horas X R$ 25,15 /Horas — R$ 3.430,46
Carpinteiros: 272,8 Horas X  R$ 29,10 /Horas — R$ 7.938,48
Caminh3o Munck: 26,4 Horas X R$ 102,04 /Horas — R$ 2.693,86
Custos indiretos R$ 163.636,36
Equipe indireta 36 pias X R$ 4.545,45 /pias —» R$ 163.636,36
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Cenario 3 - Armadura Pronta + Férma Incorporada

Parcela do aco Aco em barra solta (ton):
industrializado p¢o cortado e dobrado (ton):
28% Aco pronto soldado (ton):
Total (ton):

Arame recozido (ton):

o e Prazo dos

g’ 40 Servicos das

c sapatas

g \36 montadas in
N loco

g ! N 25

s ‘ Prazo dos

s 33 servigos das

a sapatas prontas

~e7
N
‘ e Prazo Total dos
3 servigos de
fundacao

0
0%

28% 100%

140,8 Horas=

0,00
9,00
3,00
12,00
0,18

120,32

Forma incorporada (m2): 52,58

Forma de madeira (m2):

32 Dias totais da equipe de férma

32 Dias totais da equipe de armacao
3 Dias de montagem sapatas prontas

36 Prazo Total servigos fundagdo

& 8
‘!‘!‘ Equipe

Sapatas pré-montadas in loco
0.5 ajudantes de armador
1,5 armadores
0,5 ajudantes de carpinteiro

1,0 carpinteiros

Blocos prontos

2,0 ajudantes de armador
1,0 armadores

1,0 carpinteiros
Equipamentos

1,0 caminhdo munck

Ajudante de armador (H):
Armador (H):

Ajudante Carpinteiro (H):
Carpinteiro (H):
Caminhao munck(H):

422,4 Horas=
140,8 Horas=
281,6 Horas=

26,4 Horas=

0,5%( 32 x8,8)
1,5X(32x8,8)
0,5X(32x8.,8)
1,0x(32x8,8)
1,0x( 3 x8,8)

Estimativa de Equipe

Produtividade baseada
nos dados de entrada do
Cenario 1 (Cenario base)

c

Ajudante de armador (HH): 178,20 = 9,00 x 13,933 + 3 x 8,8 x 2,0
Armador (HH): 402,60 = 9.00 x 41,800 + 3 x 8,8 x 1,0
Homem Hora Ago cortado Produtividade Montagem Horas/ Operérios
e dobrado Pré-montagem do bloco dia trabalhando
(ton) do bloco pronto no bloco
(HH/ton) (Dias) pronto
(Homens)
Ajudante Carpinteiro (HH): 116,35 = 120,32 x 0,967 + 3 x 8,8 «x 0
Carpinteiro (HH): 259,11 120,32 x 1,934 + 3 x 88 «x 1,0
Homem Hora Area de Produtividade = Montagem Horas/ dia Operérios
Férmas (m2) Forma do bloco trabalhando
(HH/m?2) pronto no bloco
(Dias) pronto
(Homens)
Ajudante de armador (HH): 0.6 = 178,20 /( 32 x 88 )
Armador (HH): 1.4 = 402,60 /( 32 X 88 )
Ajudante Carpinteiro (HH): 0.4 = 116,35 /( 32 x 88 )
Carpinteiro (HH): 0.9 = 259,11 /( 32 Xx 88 )
NUmero de Homem Hora Dias de Horas/dia
operarios trabalho da
equipe

Simulador Sapata Versao vil.maio2023

Nome da Construtora
Nome da Obra

A

ArcelorMittal

—

P —————————————

ENGENHARIA
INOVACAO

S A O ML



L

| Analise de Cenarios

E
=

Cenario 3 - Armadura Pronta + Férma Incorporada

Custos Totais R$ 294.298,83
Custo de Materiais R$ 100.338,02
Aco em barra solta: Aco 0,00 ton X  R$ 6.152,83/ton — R$ 0,00
cortado e dobrado: 9,00 ton x  R$6.802,83/ton —» R$ 61.225,40
Sapata armada: 3,00 ton X R$ 8.302,83/ton —»  R$ 24.908,57
Arame recozido: 0,18 ton X R$ 12.575,48/ton _,  R$ 2.263,58

Eorma madeira: 120,32 m2 X R$ 35,00/m2 —,  R$ 4.211,20

inclui material+equipamentos

Forma incorporada: 55,21 m2z X R$ 140,00/mz _, 7.729,26

* Incluindo previsdo de sobras de 5%

Custo de Mao de obra e Equipamentos R$ 30.324,45
Ajudantes de armador: 140,8 Horas X  R$ 25,23 /Horas — R$ 3.552,38
Armador: 422,4 Horas X  R$ 29,22 /Horas — R$ 12.342,53
Ajudantes de carpinteiro: 140,8 Horas X R$ 25,15 /Horas — R$ 3.541,12
Carpinteiros: 281,6 Horas X R$ 29,10 /Horas — R$ 8.194,56
Caminh3o Munck: 26,4 Horas X R$ 102,04 /Horas — R$ 2.693,86
Custos indiretos R$ 163.636,36
Equipe indireta 36 pias X R$ 4.545,45 /pias » R$ 163.636,36
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